NAZWA - - - - - -
R Przebudowa zplornlka wiezowego w Karniowie,
BUDOWLANEGO | Gm. Kocmyrzow-Luborzyca .
ADRES T T
KATEGORIA Karniow
OBIEKTU
BUDOWLANEGO | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO — XXVI, XXX,
e aE KATORY | jedn. ewidencyjna 120605_2, Kocmyrzéw-Luborzyca
EwIDENCYJNYCH | Obreb Nr 0007 Karniow, dz. nr; 61/1
NAZWA
ey PRO@KT TECHI\{ICZNY
PROJEKTU Branza konstrukcyjno-budowlana
BUDOWLANEGO
A0 e Gmina Kocmyrzéw-Luborzyca

ul. Jagiellonska 7

32-010 Luborzyca
PROJEKTANT mgr inz. Waldemar Potoniec mgr
BRANZY nr upr. 35/2003 upy
KONSTRUKCYJNO- | nr ewid. MAP/BO/1248/03
BUDOWLANEJ (specjalnosé konstrukcyjno-budowlana)
SPRAWDZAJACY |mgr inz. Grzegorz Bryla mgr ini. Grzegorz Bryta
BRANZY nr upr. PDK/0079/POOK/20 UPRAWNIENIA BYOOWLANE DO
KONSTRUKCYJNO- | nr ewid. MAP/BO/0212/20 PROJEXTOWANIA EK M.';Ei .
BUDOWLANEJ (specjalnosé instalacyjna elektryczna) NV:J:EEQRA;V:?;:;;GC::L" s DoiipBioK/20

Krakéw, kwiecien 2022
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mgr inz. Waldemar Potoniec
(imie i nazwisko)

35/2003

(nr uprawnien)

Oswiadczenie®
projektanta* projektanta-sprawdzajgcego’:
|SFE.|E|EtZBEIESEEQBFE”'EHiE ElZiaH;i |||b tEFEHH*
. |l I-I II H I; §|E!”iEHfE*

projekt techniczny

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu* / architektoniczno-budewlany*:

PRZEBUDOWA ZBIORNIKA WIEZOWEGO W KARNIOWIE
NA DZ. NR 61/1 W KARNIOWIE GM. KOCMYRZOW LUBORZYCA

sporzgdzony w dniu 22.04.2022r.

Inwestor: GMINA KOCMYRZOW-LUBORZYCA
UL. JAGIELLONSKA 7, 32-010 LUBORZYCA

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

KRAKOW, 22.04.2022 .
(piecze¢ wraz z podpisem)

Nalezy sktadaé w oryginale.
* Niepotrzebne skresli¢
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mgr inz. Grzegorz Bryta
(imie i nazwisko)
PDKJ/0079/POOK/20

(nr uprawnien)

Oswiadczenie®
projektanta™/ projektanta sprawdzajgcego™
ol o dziatkilul "
o) hitel . budow .

projekt techniczny

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2020 r., poz. 1333 z pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt zagospodarowania

dziatki lub terenu* / architektoniczno-budowlany*:

PRZEBUDOWA ZBIORNIKA WIEZOWEGO W KARNIOWIE
NADZ. NR 61/1 W KARNIOWIE GM. KOCMYRZOW LUBORZYCA

sporzgdzony w dniu 22.04.2022r.

Inwestor: GMINA KOCMYRZOW-LUBORZYCA
UL. JAGIELLONSKA 7, 32-010 LUBORZYCA

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

mgr inz. Grzegorz Bryta

UPRAWNIENIA BUDDWLANE DO
PROIEXTOWANIA 2 OGRANICZEN
W SPECIALNOSCI KONST UDOWLANE]
79/PO0OK/20

KRAKOW, 22.04.2022 .  RUMER EWIDEN N .
(piecze¢ wraz z podpisem)

Nalezy sktada¢ w oryginale.
* Niepotrzebne skre§li¢
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PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIA

PROJEKT TECHNICZNY

PRZEBUDOWY ZBIORNIKA WIEZOWEGO (WIEZY CISNIEN) W KARNIOWIE

OBIEKT BUDOWLANY:

ADRES OBIEKTU:

INWESTOR:

PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:

* DATA OPRACOWANIA:

BRANZA KONSTRUKCYJNA

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN TYP AK 200 - 24)

DZIALKA NR 61/1 KARNIOW, GMINA KOCMYRZOW - LUBORZYCA

GMINA KOCMYRZOW - LUBORZYCA
UL. JAGIELLONSKA 7, 32 — 010 LUBORZYCA

mgr inz. Waldemar POTONIEC

mgr inz. Grzegorz BRYLA mgr inz. Grzegorz Bryta

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO
PROJEKTOWANIA FEZ OGRANICZEN
W SPECIALNDSC! KONSTRUKCYSNO-BUDOWLANE

NUMER EWIDENCYINY PD 0078/POOK/20

KWIECIEN 2022

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. |
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PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJA

. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest istniejgca budowla w postaci zbiornika wiezowego (wiezy cisnien)
zlokalizowanej w Karniowie, gmina Kocmyrzéw — Luborzyca.

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu technicznego przebudowy oraz kompleksowego
remontu obiektu w zwigzku z jego stanem technicznym.

Uwaga:
1. W_ zakres Projekiu Technicznego wchodzg zagadnienia konstrukcyino — budowlane, bez

szczeqgotowe] analizy mykologicznej oraz fizyko — chemiczne.

2. W trakcie wykonywania ogledzin, pomiarow i badan nie bylo mozliwosci wejscia do gléwnego

zbiornika wiezy ze wzgledu na jeqo napetnienie oraz brak mozliwosci jeqo opréznienia ze wzgledu

na jeqo ciggta eksploatacie.

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— 5 - krotna wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w lutym i marcu 2022r.

— Ekspertyza Stanu Technicznego konstrukcji wiezy cisnien

— Pomiary geodezyjne pionowosci trzonu wiezy

— Dokumentacja zdjeciowa wykonana przy uzyciu drona

— Opis techniczny do fundamentowania wiezy ci$nien typu AK - 200 — 24 Lajsmizse Wegry

— Instrukcja obstugi i remontéw do wiezy ciSnien typu AK 200/24/2 Lajsmizse Wegry

— Protokdt z okresowej rocznej kontroli i oceny stanu technicznego elementéw budowlanych obiektu
budowlanego WIEZA CISNIEN w KARNIOWIE z dnia 05.09.2017

— Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez mgra inz. Jarostawa Jaskoéliskiego w lutym
2022 roku

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 3
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PROJEKT TECHNICZNY

KONSTRUKCJA

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-MCQ-1SO-XFN *

Pan Grzegorz Bryta o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0212/20
adres zamieszkania ul. Staffa 2/21, 39-300 Mielec

jest cztonkiem Podkarpackie] Okregowe] Izby inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

2aswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2021-12-21 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewndniczycy Rady Podkarpackie] Okregowe] lzby inzynierow Budownictwa.

[Zpdme art 5 st 2 ust:vq z dnia 18 wmesm: 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w poastaci

elektronicznej op piecznym podp Scomym weryfik yrm przy p ¥ ego kwakfi ego certyfikat =5
M :;J <k k Ll ¥ h dok bttt Lé r J- ks it 4 "]
* Weryhkadge poprawnoid danych w niniej Swiad iU modna sprawdzic 23 pomocy numesu wenyfikacyjnego 2aswiadczenia na

stronie Polskiej kzby Inzynierow Budwmctwa www.piib.org_pl lub konkaktujge sig 2 biurem wizicwej Dkmgowej lzby InZynierow
Budownictwa.

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE
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PRO.EKT TECHNICZNY

KONSTRUKCJA
Il. OPIS TECHNICZNY

I.1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r

(Dz. U., poz. 463) przedmiotowy zespét budynkow mieszkalnych zaliczono do drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Opinie geotechniczng dla terenu planowanej inwestycji wykonat uprawniony geolog i stanowi ona
podstawe zalgczonych obliczen konstrukcyjnych.

Podstawowe wnioski ptyngce z w.w. opinii geotechnicznej:

- przedmiotowa dziatka lezy w szczytowej czesci lokalnego wzniesienia. Powierzchnia terenu

przeznaczonego pod zabudowe jest ptaska, tagodnie opada z péinocnego-zachodu w kierunku
potudniowo-wschodnim. Ksztaltuje sie na rzednych ~315,0 m npm,

- na badanym terenie, ani w jego sasiedztwie nie wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne i
procesy geodynamiczne zwigzane z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych,

- w wykonanych otworach wody gruntowej do gtebokosci 4,0 m ppt nie nawiercono pod zadng
postacig

- wierzchnig ich warstwe o migzszosci ~1,6 — 1,8 m stanowig nasypy gliniaste z humusem o stanie
plastycznym i w rejonie zasuw miekkoplastycznym. Ponizej nasypow stwierdzono piyte

Zelbetowa stanowigcg fundament zbiornika oraz pyly, jasnobrgzowe, o stanie twardoplastycznym

W celu zminimalizowania wplywu zawilgocenia gruntu na stateczno$é¢ budowli nalezy chronié

odsfonigte w czasie robét budowlanych grunty przed naptywem wody opadowej czy gruntows;,
uplastycznieniem badz przemarzaniem, a takze w przypadku piaskéw — przed rozluznieniem.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace parametry gruntowe:

PARAMETRY GEQTECHNWCZNE POSZCIEGOLNYCH WARSTW GRUNTOW
o ey = e —~ -
Mumer Symbol uw Ky rarcin in Modut scishiwedct | Wysrzymadode
Enomes objctodciows | wewngzrznego s piarnome) na keiskank Uwagi
WMHRY grunw 3 <, |k¥a) _
L [vAm) o} ] Mo (ko) ke [MPa)
i g e 3.0 27 124 %% 200 gl Eredninkry
[] Mg 0,60 1,80 00 BB 15 BOD - frnt dabonoday
s 0,14 2,05 158 198 33 700 grunl radry
UWAGA!

W ftrakcie wykonywania robét ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem

potwierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parametrow geotechnicznych
gruntu zalegajgcego w poziomie posadowienia.

ZBIORNIK WIEZOWY {WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE
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I.2. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowa budowla wiezy ciSnien wybudowana zostata styczniu 1993 roku jako obiekt
wolnostojacy usytuowany na wzgérzu w miejscowoséci Karnidw, gmina Kocmyrzéow - Luborzyca. Obiekt
zostat wykonany wg wegierskiego projektu (typ AK 200-24), na podstawie ktérego wykonano stalowy
zbiornik sferyczny, u dolu stozkowy (zbiornik typu Kiénne) na stalowym, walcowym kadiubie
posadowionym na Zelbetowej, kolistej ptycie fundamentowej. W trakcie wykonywania ekspertyzy obiekt
byt eksploatowany przez Zakiad Gospodarki Komunalnej w Kocmyrzowie - Luborzycy. Na fotografii nr 1
pokazano widok ogoélny wiezZy cisnien.

Podstawowe dane techniczne budowli wiezy ci$nier:

- typ AK 200-24

- pojemno$é uzyteczna zbiornika: V = 200 m®

- wysokos¢ kadluba wiezy: Hy = 24,00 m od poziomu terenu

- wysoko$¢ wiezy (do wierzchu zbiornika): H; = 31,265 m (od poziomu cokolu)

- Srednica trzonu wiezy Ry = 2,20 m

- maksymalny poziom wody w zbiorniku: Hyax = 30,514 m

- zbiornik sferyczny (u dotu stozkowy) o promieniu Rz = 3,734 m

- warstwa izolacji na zbiorniku: By = 45 mm (wg dokumentacii archiwalnej)

- wysokosé kotnierza: 0,75 m

- fundament wiezy bezposredni w formie zelbetowej, monolitycznej ptyty fundamentowej, w rzucie

kolistej o srednicy Rr = 8,00 m, gleboko$é posadowienia: -2,30m

Stan techniczny wiezy ci$nien zostat szczegolowo opisany w Ekspertyzie Budowlane;.

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 8
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I1.3. STAN PROJEKTOWANY.

I.3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie przebudowe oraz remont kapitalny istniejacej wiezy cisnien w zwigzku z jej
stanem technicznym oraz stwierdzonym brakiem dziatan naprawczych od poczatku powstania budowili.
Ze wzgledu na zwiegkszenie przejrzystosci opracowania cato$¢ budowli podzielono na
nastepujgce elementy:
1. Fundament.
Kadtub (trzon wiezy).
Elementy wyposazenia wiezy.

Zbiornik gtowny.

o M N

Elementy wyposazenia zbiornika gitownego.

I1.3.2. OPIS SZCZEGOLOWY PLANOWANYCH PRAC BUDOWLANO - REMONTOWYCH.

11.3.2.1 FUNDAMENT.

Na podstawie wykonanej dokumentacji geotechnicznej wykonano w dalszej czeéci opracowania
obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci oraz osiadania fundamentu. Sprawdzono takze warunek
statecznosci (warunek na obrét) dla catosci konstrukcji wiezy cisnien. Ponizej w tabeli podano wyniki
obliczen statycznych.

TABELA WYKORZYSTANIA NOSNOSCI [%]
Przypadek nr 1 — maksymalna mozliwa odchytka wynoszaca 15 cm
Przypadek nr 2 — maksymalna zmierzona odchytka wynoszaca 7,6 cm
Przypadek nr 3 — brak odchyiki

Przypadek Przypadek Przypadek
nr1 nr2 nr3
Warunek noénosci fundamentu i gruntu pod 455 445 436
fundamentem ’ ! ’
Warunek statecznosci na obrot 72,0 69,8 68,1

Obliczone osiadanie kolistej ptyty fundamentowej wynosi 0,72 cm dla przypadkéw z mimosrodami
10,71 cm dla przypadku bez zadnej odchytki. Nalezy podkresli¢, iz ze wzgledu na okres pracy wiezy
cisnien (ponad 30 lat) doszlo do konsolidacji gruntéw pod fundamentem, tak wiec podane powyzZej
osiadania juz miaty miejsce.

Jak wida¢ z tabeli warunki nosnosci fundamentu i gruntu pod fundamentem, a takze warunek
statecznosci na obrét sg spetnione.

Stan techniczny fundamentu wiezy ciSnien okresla sie jako zadowalajacy.

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str, 0
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W trakcie remontu obiektu nalezy:
Odkopac¢ wierzchnig warstwe cokolu zelbetowego o gtebokoséci 100cm.
Oczyscic i osuszy¢ odkopang powierzchnige cokotu.
Wykona¢ naprawe uszkodzen powierzchni betonowego cokolu metodg PCC (Polymer Cement
Concrete). Ponizej podano rozwigzania techniczne wykonania naprawy. Nalezy je traktowa¢ jako
przyktadowe, a nie obligatoryjne. Naprawe mozna dokona¢ stosujac inne atestowane materiaty w
technologii PCC.
- prace naprawcze rozpoczgé od skucia luznych, skorodowanych fragmentéw betonu,
usuniecia zniszczonych warstw wyktadzin, tynkéw, izolacji i oczyszczenia powierzchni do
»zdrowej”, nosnej warstwy,
- jezeli korozja dotarta do zbrojenia nalezy z niego usungé beton az do miejsc
nieskorodowanych; prety nalezy oczysci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania
jasnego, metalicznego wygladu, a potem oczyscic sprezonym  powietrzem,
- na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy nalozy¢ mineralng powtoke
antykorozyjna Ceresit CD 30; zaprawe antykorozyjna nalezy natozy¢ najpdzniej 3 godziny po
oczyszczeniu stali zbrojeniowej (podczas aplikacji stal moze by¢é wilgotna)
- po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem do uzupetniania
ubytkéw betonu przygotowang powierzchnie betonu nalezy zwilzyé wodg i doprowadzi¢ do
stanu matowo-wilgotnego; na tak przygotowane podloze naktada sie kontaktowa warstwe
Ceresit CD 30,
- reprofilacja cokotu: kolejne zaprawy systemu Ceresit PCC nakiadaé po wstepnym
przeschnieciu warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie matowo-wilgotna, czyli w ciggu
30-60 minut. W zaleznosci od gtebokosci ubytku do jego uzupetnienia nalezy zastosowaé
jedng z zapraw Ceresit CD 25 lub Ceresit CD 26,
- celu uzyskania gtadkiej powierzchni np. pod farbe mozna jg wyréwnaé drobnoziarnistg
szpachléwka Ceresit CD 24
- by zachowa¢ fakture betonu, a jednoczesnie go zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi, wykona¢ na naprawionej powierzchni hydrofobizacje za pomoca
preparatu Ceresit CT 9lub Ceresit CT 13. Przed aplikacjg powtoki hydrofobowej nalezy
odczekac kilka dni, aby naprawiona powierzchnia wyschta
- w przypadku ekspozycji konstrukcji tylko na czynniki atmosferyczne, gdzie gtéwnymi
czynnikami zagrozeniowymi sg korozja tugujgca i karbonizacja, wystarczy zabezpieczenie
powtokg dekoracyjno-ochronng z farby Ceresit CT 44 stosujac wezesniej grunt Ceresit CT 17
Odpompowaé wode ze studzienki wewnetrznej i osuszy¢ powierzchnie $cian i dna studzienki.
Wykonaé naprawe uszkodzen powierzchni betonu $cianek i dna studzienki metodg PCC (Polymer
Cement Concrete) — jak powyzej.
Na odkopanej, wyremontowanej, podziemnej czesci cokolu wykonaé izolacje przeciwwodng z
emulsji dwusktadnikowej z zabezpieczeniem geowldknina.
Zasyp wokot cokolu wykonaé z zageszczanego piasku stabilizowanego cementem.
Wykonac¢ obrobke blacharskg cokotu z blachy ocynkowane;.
Wykonaé nowa instalacje odgromowsa.

ZBIORNIK WIEZOWY {WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 10

0%



PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJA

10.

11.
12.

13.
14.

kesei-60em-ze-spadkiem-na-zewnatrz.(opaske-wykonaé z—

_ . Teveu puaudul do sktou plevodtingpo  Popuer
kestid-betonowejo-grBem: _ )5 N0 e ¢ dbvame wienamlg Hwo.
Wykona¢ dodatkowe podpory betonowe wewnatrz studzienki z betonu wodoszczelnego W-10.
Stalowg drabinkg w studzience oczysci¢ metodg strumieniowo — cierng i wykonaé ochrone .,
powlokowg (kategoria korozyjnosci C2, okres ochrony (trwatosci): H. \lLf’"““
Przejscia instalacyjne przez zelbetowe Sciany studzienki wykonaé jako szczelne. v
Teren wokot obiektu wyréwnaé, zwalcowac i wykonac spadki na zewnatrz. Posiaé trawe.

Uwaga: W trakcie prowadzenia robo6t remontowych:

opréznic zbiornik | wytaczyé z uzytkowania wieze ci$nien odiaczajgc od niej zasilanie

nie odkopywac i podkopywaé fundamentu (poza potrzebng wysoko$é cokotu)

prace remontowe prowadzi¢ przy bezwietrznej pogodzie

11.3.2.2. KADLUB (TRZON) WIEZY.

Trzon wiezy wykonano w formie stalowego walca skiadajgcego sig z dwoch elementéw tgczonych

po wysoko$ci za pomoca stalowego kotnierza i stalowych $rub. Podstawowe dane techniczne trzonu

wiezy:

- wysoko$¢ kadluba wiezy: Hy = 24,00 m od poziomu terenu

- $rednica trzonu wiezy Ry = 2,20 m

- grubosé blachy kadtuba: B; = 20 mm

- kadiub skiadajgcy si¢ z dwéch walcowych czgéci mocowany po wysokosci za pomocg stalowego
kotnierza i stalowych $rub

- pierscien kotwiczny jako spawana podstawa z tulejami na $ruby kotwiczne,

- Sruby kotwiczne o $rednicy M42, 24 szt

- kolnierz na szczycie kadtuba o wysokosci Hx = 0,75 m z czterema otworami wentylacyjnymi oraz
z blachami wewnetrznymi (fot. 72)

Dokonano geodezyjnego pomiaru odchyleri kadiuba od pionu w dwéch plaszczyznach

(réwnoleznikowej i poludnikowej). W dalszej czesci opracowania w zalgczeniu podano wyniki

pomiardw.

Szczegotowe ogledziny techniczne powierzchni zewnetrznej kadiuba stalowego oraz wykonane

pomiary geodezyjne wskazujg na nastepujace fakty:

- nie zaobserwowano widocznych uszkodzen stalowej powierzchni kadiuba wiezy o charakterze
konstrukcyjnym takich jak peknigcia czy tez odksztatcenia powierzchni blachy kadiuba,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych przedstawiono ponizej w tabeli; podkreslié nalezy, iz pomiary
wykonywane byly w trakcie wietrznych warunkéw pogodowych, stad widoczne sg w tabeli pt.:
»Odchylenie maksymalne” wartosci pokazujace prace kadiuba wiezy na skutek oddziatywania

obcigZenia wiatrem

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 11
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ODCHYLENIE SREDNIE:

Ip Miejsce pomiaru Odchylenie w ptaszczyznie Odchylenie w ptaszczyznie
W — E (cm) N-S (cm)
Dét kadtuba 0,0 0,0
Srodek kadtuba 0,2 w kierunku W 2,8 (w kierunku N)

Goéra kadtuba

0,2 w kierunku W

3,4 ( w kierunku N)

ODCHYLENIE MAKSYMALNE:

Ip Miejsce pomiaru Odchylenie w plaszczyznie Odchylenie w ptaszczyznie
W —E (cm) N -8 (cm)
Dot kadiuba 0,0 0,0
2 Srodek kadiuba 1,2 w kierunku W 6,8 (w kierunku N)
0,8 w kierunku E 1,2 (w kierunku S)
3 Gora kadituba 2,2 w kierunku W 7,6 ( w kierunku N)
1,6 w kierunku E 1.8 ( w kierunku S)

W dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nos$noéci kadtuba

wiezy. Ponizej w tabeli podano wyniki obliczen statycznych.

Przypadek nr 1 — maksymalna mozliwa odchytka wynoszgca 15 cm
Przypadek nr 2 — maksymalna zmierzona odchylka wynoszaca 7,6 cm

TABELA WYKORZYSTANIA NOSNOSCI [%]

Przypadek nr 3 — brak odchytki

Przypadek Przypadek Przypadek
nr 1 nr 2 nr3
No$énos$¢ przekroju na $ciskanie 391 39,1 39,1
No$nosé przekroju na zginanie 88,4 87,1 85,7
Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i 90.9 896 88.2
zginanego

Jak widac¢ z tabeli warunki no$nosci stalowego kadtuba wiezy jest spetniony.

Stan techniczny stalowego kadtuba wiezy ci$nien okresla sie jako zadowalajacy.

ZBIORNIK WIEZQOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE
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W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1. Oczysci¢ mechanicznie cato$¢ powierzchni kadluba wiezy od zewnatrz i od wewnatrz (po
zdemontowaniu wyposarzenia instalacyjnego i pomostéw roboczych) np. poprzez
zastosowanie obrobki strumieniowo - Sciernej. Zwréci¢ szczegblna uwage na prawidiowe
oczyszczenie $rub, blach, nakretek, podkiadek oraz spoin.

2. Po oczyszczeniu powierzchni zewnegtrznej i wewnetrznej poddac ogledzinom wszystkie spoiny
i wykona¢ ich odtworzenie badz uzupenienie. Dla spoin pachwinowych stosowaé grubosé 0,7
grubosci taczonych elementéw.

3. Najwieksze, pomierzone gecdezyinie odchylenie na gérze trzonu wiezy wynosi 7.6 cm w

kierunku N, tak wiec jest mniejsze od maksymainej, dopuszczalnej wartosci wynoszacej 15cm

(warto$¢ podana wg dokumentu pt.: Instrukcja obstugi i remontéw do wiezy ci$nien”). Biorac

jednak pod uwage blisko 30 — letni okres eksploataciji wiezy bez wykonywania jei remontéw

zaleca sie wykonanie jej rektyfikacji przy oproznionym zbiorniku i bezwietrznej pogodzie. Po

wykonaniu rektyfikacji wiezy nalezy zamontowa¢ nowy pion oraz na dolnym pomoscie

zamontowac w sposéb trwatly plytke z kotem o $rednicy @ 300mm.

4. Wymieni¢ wszystkie sruby, nakretki oraz podktadki stuzace do montazu poszczegélinych

czesci trzonu wiezy w srodku wysokosci oraz kotnierza gérnego na szczycie trzonu. Sruby
wymienia¢ po oczyszczeniu i przemalowaniu blach mocujgcych. Sruby wymienia¢ pojedynczo.
Sruby ocynkowane klasy 8,8. Srednica érub: M20, ilosé: 24 szt. na kazdym faczeniu (2
tgczenia: w srodku wysokosci trzonu oraz na gérnym kotnierzu.

5. Otwory wentylacyjne na gorze trzonu zabezpieczy¢ siatkg ocynkowang. Niewielkie otwory po
montazu oprzyrzgdowania zaspawac lub zanitowadé.

6. Wykona¢ nowg instalacje odgromowg z masztem i uziomem wg opracowania branzy
elektrycznej.

7. Zatozona kategoria korozyjnosci wg PN-EN 1SO 12944-2:2018: C2, {j:
- na zewnatrz budynkéw: atmosfera o malym zanieczyszczeniu, gidwnie obszary wiejskie
- wewnatrz budynkow: pomieszczenia nieogrzewane, w ktorych jest mozliwos¢ wystapienia

kondensacji

8. Zatozony okres ochrony (trwatosci) wg PN-EN 1SO 12944-1:2018: ,,H” tj.: 15 — 25 lat

9. Wykona¢ kompleksowg ochrone powlokowg dla podanych powyzej zatozen tj. kategorii
korozyjnosci C2 oraz okresu trwatosci ,H' powyzej 15 lat. Powyzej w tekscie podano
przyktadowe rozwigzania wykonania ochronnego systemu powlokowego. Rozwigzania te
nalezy traktowa¢ jako przykiadowe (nie obligatoryjne). W trakcie robét remontowych nalezy
zastosowaé rozwigzania ochrony powlokowej o parametrach nie gorszych niz podane.
Rozwigzanie ochrony powlokowej winny posiadaé wszelkie atesty i badania oraz
spetniaé podstawowe zalozenia projektowe tj.: dla kategorii korozyjnosci C2 oraz

okresu trwatosci ,,H” powyzej 15 lat.

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 13
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10. Zalozona kategoria korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2:2018: C2, j:

- na zewnatrz budynkéw: atmosfera o matym zanieczyszczeniu, giéwnie obszary wiejskie

- wewnatrz budynkéw: pomieszczenia nieogrzewane, w ktorych jest mozliwos¢ wystapienia

kondensacji

11. ZatoZony okres ochrony (trwatosci) wg PN-EN SO 12944-1:2018: ,,H” tj.: 15 — 25 lat

12. Wykona¢ kompleksowg ochrone powlokowg dla podanych powyzej zalozen tj. kategorii

korozyjnosci C2 oraz okresu trwatosci ,H” powyzej 15 lat. Ponizej podano przyktadowe

rozwigzania wykonania ochronnego systemu powtokowego:
1. SYSTEM TEKNOS.

TABELA1 DLA WYBORU OCHRONNEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO

powierzchnie stalowe

KATEGORIA KOROZYJNOSCI C2 (niska)
Wewngatrz: Budynki nie ogrzewane, np. magazyny, hale sportowe.

Zewnatrz: Atmosfera o niskim stopniu zanieczyszczenia i suchym klimacie. Gléwnie atmosfera wiejska.

Nr systenm wg Zakres trwatosci System Teknos Rodzaje farb
ISO 12944-5 L M H
S2.01 L K14a,K15a AK
S2.02 L L K10a, K11a, K12a, K26b AK
S2.03 L L K14b, K15b AK
S2.04 e ® K10b, K11b, K12b, K26¢ AK
$2.05 ® ® K14c,K15¢ AK
S2.06 ® L ® |Kl10c, Kllc, K12¢, K26d AK
$2.07 e L ® |Ki5d AK
S2.08 ° L K26a AK
S2.12 L L K50a AY
S2.14 ° @ ® [K32a CR
8.2.15 L o K17a,K18a EP

L ® K29a EP/PUR
S2.16 ® ® K18b EP

L e ® |Ki17b EP

® ® ® | K29 EP/PUR
S2.18 ° ® K25a ESIZn(R)

Jak wida¢ z powyzszej tabeli dla okresu trwato$ci H (powyzej 15 lat) mozliwe do zastosowania sg

nastepujgce systemy:

Zakres trwatosci System Teknos Rodzaje farb

Nr systemu wg

ISO 12944-5 L M H

$2.06 L ® ® | K10c, Kilc, K12¢, K26d AK

$2.07 ® ® ® (Kisd AK

$2.14 ® ® ® (K32a CR

$2.16 o o ® |K17b EP

® @ ® K29 EP/PUR

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE
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Oznaczenia:

AK — farby alkidowe

CR — farby chlorokauczukowe
EP —farby epoksydowe

PUR - farby poliuretanowe

2. SYSTEM MALCHEM.

System do malowania na zewnatrz "rury”, odporny na UV

Klasa korozyjnosci C2

Epoxykor HS 80
SZARY
farba epoksydowa

60

Purmal S-90
RAL 7035
Emalia poliuretanowa, szybkcschngca w
wysokim polysku

56 1 60

9.33

0.11

System do malowania wewnatrz "rury”,

Klasa korozyjnosci G2

2 120

niepodporny na UV

|\ T

[ T ) R
s it R o f i

3 p" 'i_:. '_‘I'I" ) 5

%)

a|teoretyczna
| (Um?)

Epoxykor HS 80
SZARY
farba epoksydowa

80 1 120

0.15

1 120

Rozwigzania powyZsze nalezy traktowac jako przyktadowe (nie obligatoryjne). W trakcie robét

remontowych nalezy zastosowa¢ rozwigzania ochrony powlokowej o parametrach nie gorszych niz

podane. Rozwigzanie ochrony powiokowej winny posiada¢ wszelkie atesty i badania oraz

spelniaé podstawowe zalozenia projektowe tj.: dla kategorii korozyjnosci C2 oraz okresu

trwatosci ,,H” powyzej 15 lat.

Podstawowe wytyczne dotyczace remontu kadiuba wiezy:

1. Przygotowanie powierzchni.

Usungé z podioza wszelkie zanieczyszczenia ktére mogg wplywaé niekorzystnie na

oczyszczanie powierzchni innymi metodami oraz na malowanie. Usungé rozpuszczalne w

wodzie sole stosujgc odpowiednie metody, patrz Norma ISO 12944, cze$¢ 4. Powierzchnie

nalezy oczyszczac zaleznie od rodzaju materiatu podtoza:

Powierzchnie stalowe: Usung¢ zgorzeling i rdze przy pomocy obrébki strumieniowo-$ciernej do

uzyskania stopnia czystosci Sa 2'z (ISO 8501-1). Zszorstkowanie powierzchni cienkiej blachy

poprawia adhezje powtoki do podtoza.

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE
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Miejsce i czas czyszczenia nalezy wybra¢ tak, by przygotowana powierzchnia nie ulegta
zabrudzeniu lub zawilgoceniu przed kolejnymi operacjami (ISO 12944, czes¢ 4)

2. Grunt do czasowej ochrony.
Systemy powlokowe mozna naktada¢ na grunt do czasowej ochrony.

3. Nakiadanie.
Przed uzyciem wymiesza¢ doktadnie farbe.
Farby naktada¢ do wymaganej grubosci na suche, pozbawione pytu podioze. Dane techniczne
przyktadowych farb podane sg w dalszej czesci opracowania oraz w kartach informacyjnych
wyrobow. Podane w dokumentacji rozwigzania materialowe nalezy traktowacé jako
przyktadowe. W trakcie prac remontowych mozna uzy¢ innych materiatéw dopuszczonych do
stosowania w budownictwie o parametrach nie gorszych niz rozwigzania przedstawione w
niniejszej dokumentaciji.

4. Catkowita naprawa.
Powierzchnie o stopniu skorodowania Ri 4 lub Ri 5 powinny by¢ catkowicie przemalowane.
Nalezy przygotowaé powierzchnie przez obrébke strumieniowo-$cierng do uzyskania stopnia
czystoSci Sa 2V i nakfada¢ powtoki od warstwy gruntu do emalii tak jak dla nowych
wymalowan.

Uwaga: W trakcie prowadzenia robot:

- opréznic¢ zbiornik i wylgczy¢ z uzytkowania wieze ci$nien odtaczajac od niej zasilanie

- prace remontowe prowadzi¢ przy bezwietrznej pogodzie
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1.3.2.3. ELEMENTY WYPOSAZENIA WIEZY.

1.3.2.3.1. POMOSTY ROBOCZE.
W kadtubie wiezy zamontowano trzy pomosty robocze: na poziomie wejscia, w $rodku wysokosci i

na gorze. Szczegotowe ogledziny techniczne podestéw wskazujg na nastepujgce fakty:

- zasadniczg konstrukcje nosng pomostéw stanowi stalowy, spawany ruszt z katownikéw
L50x50x5, wspary na oémiu wspornikach stalowych spawanych do blachy ptaszcza trzonu

- pokrycie pomostu z kraty typu wema

- zaréwno pokrycie pomostow jak i sama konstrukcja z rusztu stalowego s3 silnie skorodowane,
najwigksze uszkodzenia dotyczg pomostu wejsciowego do kadiuba, ktéry jest catkowicie
skorodowany i znajduje sig¢ w ztym stanie technicznym (grozi awarig budowlang),

- same wsporniki stalowe spawane do kadtuba pomimo widocznej korozji powierzchniowej nadajg
sig do oczyszczenia, zabezpieczenia | powtérnego wykorzystania jako elementy wsporcze pod
nowe pomosty robocze

Stan techniczny podestéw roboczych okresla sie jako zly, tj. grozacy awaria badz
katastrofg budowlana.

W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1. Rozebra¢ istniejgce pomosty (zarowno pokrycie jak i konstrukcje). Mozna pozostawié
istniejgce wsporniki stalowe spawane do ptaszcza.

2. Oczysci¢é mechanicznie ogniska korozji w miejscach montazu wspornikéw stalowych. Zwrocié
szczegblng uwage na prawidiowe oczyszczenie spoin.

3. Po oczyszczeniu powierzchni poddaé ogledzinom wszystkie spoiny i wykonag ich odtworzenie
badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowa¢ grubosé 0,7 grubosci tgczonych
elementow.

4. Wykona¢ ochrone powlokowa dla stalowych wspornikow oraz spoin wg opisu w tekscie
powyzej.

5. Wykona¢ nowe pomosty robocze z pokryciem z kraty pomostowej i z matg gumowa. Stal
nierdzewna.

6. W pomostach wykona¢ otwierane klapy na przejscia przy drabince. W pomostach wykonaé
potrzebne otwory na orurowanie.

7. W pomoscie roboczym wejsciowym zamontowaé piytke z kotem o $rednicy @300 mm.
Wycentrowa¢ geodezyjnie Srodek kota. Kolo ma stuzy¢ do obserwacji wychylenia wiezy z

pionu, ktére nie moze przekroczy¢ wartosci 15 cm.
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11.3.2.3.2. WYPOSAZENIE INTALACYJNE WRAZ Z UCHWYTAMI MOCUJACYMI ORUROWANIE.

Szczegblowe ogledziny techniczne wyposarzenia instalacyjnego wskazujg na nastepujace fakty:

- W 2zbiorniku znajdujg sie rurociggi doprowadzajgco-odprowadzajgcy wode i spustowo-
przelewowy, stalowe o $rednicy 100 i 1560 mm, ocieplone miejscowo weing mineralng owinietg
folig

- rurociag spustowy wyposazony jest przed potaczeniem z rurociggiem przelewowym zasuwa

- zasuwy na rurociggu doprowadzajgco-odprowadzajgcym wode znajdujg sie poza zbiornikiem, w
studzience betonowe;j

- na rurociggach widoczne sg $Slady korozji, ocieplenie uszkodzone, niepelne; stan techniczny
wyposazenia instalacyjnego jest niezadowalajacy i nalezy je w catosci wymieni¢ na nowe wg.
opracowania branzy instalacyjnej,

- orurowanie zamontowane jest do wiezy za pomocg stalowych wspornikéw z katownikow L 40 x
40 x 4 mm oraz obejm z blach stalowych, mocowanie jest stabilne (punkty montazu skiadajg
sie z przestrzennego ukfadu dwoch badz trzech elementéw katowych) i oprécz niewielkich
ognisk korozji elektrochemicznej nie posiadajg widocznych uszkodzehn o charakterze
konstrukcyjnym; brak w obejmach podkiadek gumowych,

Stan techniczny wyposazenia instalacyineqo okresla sie jako niedostateczny i nalezy je w

catosci wymienié na nowe wg opracowania branzy instalacyjnej. Stan techniczny stalowych

wspornikéw wraz z obejmami jest zadowalajgcy.

W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1. Zdemontowa¢ istniejgce wyposazenie instalacyjne w calosci.

2. Oczysci¢ mechanicznie calo$¢ powierzchni stalowych wspornikow. Zwroci¢ szczegoing uwage
na prawidtowe oczyszczenie spoin.

3. Po oczyszczeniu powierzchni poddac ogledzinom wszystkie spoiny i wykonaé ich odtworzenie
badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowaé¢ grubo$é¢ 0,7 grubosci tgczonych
elementéw.

4. Wykona¢ ochrone powlokows dla stalowych wspornikéw, stalowych obejm oraz spoin wg
opisu w tekscie powyze;.

5. W ftrakcie montazu nowego orurowania nalezy wykona¢ podktadki gumowe w obejmach
stalowych i wymieni¢ $ruby mocujace.

6. Rozwazy¢ wykonanie instalacji elektrycznej pod oswietlenie wewnatrz kadtuba wiezy.
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I1.3.2.3.3. DRABINKA STALOWA WRAZ Z UCHWYTAMI MOCUJACYMI.

Szczegotowe ogledziny techniczne stalowej drabinki w kadiubie wiezy wskazujg na nastepujace
fakty:
- w kadlubie wiezy wykonano stalowg drabinke jako komunikacje pionowa pomigdzy podestami
roboczymi; drabinke wykonano jako spawana:
- elementy pionowe (pobocznice) wykonano z ptaskownikow stalowych § x 50 mm
- elementy poziome (stopni) wykonano z katownikéw L 40 x 40 x 4 mm
- kosz antyspadowy wykonano z ptaskownikéw stalowych
- drabinka zostala zamontowana do plaszcza poprzez dospawane ptaskowniki 5 x 50 mm w
rozstawie co ok. 2.00 m; mocowanie jest stabilne i prawidlowe; oprécz niewielkich ognisk
korozji elektrochemicznej drabinka oraz plaskowniki montazowe nie posiadajg widocznych

uszkodzen o charakterze konstrukcyjnym

Stan techniczny stalowej drabinki oraz ptaskownikéw montazowych jest zadowalajacy.
W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1. Oczysci¢ mechanicznie calo$é powierzchni elementéw drabinki stalowej wraz ze stalowymi
wspornikami oraz elementami koszy antyspadowych. Zwrdcié szczeg6lng uwage na
prawidiowe oczyszczenie spoin.

2. Po oczyszczeniu powierzchni poddaé¢ ogledzinom wszystkie spoiny i wykona¢ ich odtworzenie
badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowaé¢ grubosé¢ 0,7 grubosci fgczonych
elementéw.

3. Wykona¢ ochrone powtokowa dla wszystkich elementéw stalowych wchodzacych w skiad

drabinki oraz spoin wg opisu w tekscie powyzej.

11.3.2.3.4. PION ORAZ KOLO CENTRUJACE.

Szczegbtowe ogledziny techniczne pionu oraz kofa centrujgcego wskazujg na nastepujgce fakty:

- w kadtubie wiezy zamontowano pion

- plytka centrujgca jest zamocowana do catkowicie skorodowanego dolnego podestu, jej
umiejscowienie moze nie by¢ centryczne w stosunku do kadtuba wiezy

Stan techniczny pionu oraz kota centrujacego jest niezadowalajacy.

W trakcie remontu obiektu nalezy:

- po wykonaniu rektyfikacji wiezy nalezy zamontowa¢ nowy pion oraz na dolnym pomoscie
zamontowa¢ w sposéb trwaly piytke z kolem o Srednicy @ 300mm, plytke centrujgcy
zamontowa¢ dokfadnie w $rodku przekroju kolistego kadluba wiezy pod nadzorem
geodezyjnym, stal nierdzewna
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1.3.2.3.5. DRZWI WEJSCIOWE DO KADLUBA.

Do wnetrza kadluba prowadzg stalowe drzwi.
W trakcie remontu obiektu nalezy:

1. Oczysci¢ mechanicznie calo$¢ powierzchni elementéw drzwi stalowych wraz z zawiasami,
zamkiem i itd.. Zwréci¢ szczegding uwage na prawidlowe oczyszczenie spoin.

2. Po oczyszczeniu powierzchni poddaé ogledzinom wszystkie spoiny i wykonac ich odtworzenie
badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowaé grubo$é¢ 0,7 grubosci {aczonych
elementow.

3. Wykonaé ochrone powlokowg dla wszystkich elementéw stalowych wchodzgcych w skiad

drabinki oraz spoin wg opisu w tek$cie powyzej.
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11.3.2.4. ZBIORNIK.
Obiekt zostal wykonany wg wegierskiego projektu (typ AK 200-24), na podstawie ktérego
wykonano stalowy zbiornik sferyczny (u dolu stozkowy). Podstawowe dane techniczne zbiornika:

- pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika 200 m?®,

- maksymalny poziom wody w zbiorniku: Hyax = 30,514 m

- zbiornik sferyczny (u dotu stozkowy) o promieniu Rz = 3,734 m

- grubos¢ warstwy izolacji 45 mm (wg dokumentacji archiwalnej)

- izolacja termiczna obtozona blachg elewacyjng aluminiowa, arkusze blachy elewacyjnej faczone
miedzy sobg za pomoca tacznikéw stalowych

- w zbiorniku miesci sie drabinka w rurze ochronnej o $rednicy & = 920 mm, drabinka konczy sie
wylazem na szczycie zbiornika

Szczegdtowe ogledziny techniczne zbiornika wskazujg na nastepujgce fakty:

- ze wzgledu na fakt eksploatacji zbiornika w okresie wykonywania ekspertyzy, a co za tym idzie
wypetnienie zbiornika woda, nie bylo mozliwe wykonanie szczegdtowych ogledzin powierzchni
stalowego zbiornika od wewnatrz, wykonano jedynie ogledziny fragmentu powierzchni blachy
przez drzwi wejsciowe do zbiornika; widoczne s3 $lady korozji elektrochemicznej zwlaszcza na
spoinach faczgcych poszczegolne arkusze blachy zbiornika
- zewnetrzna powierzchnia stalowego zbiornika zostata obtozona arkuszami aluminiowej blachy
elewacyjnej stanowigcej warstwe ostonows izolacji termicznej zbiomika; poszczegélne arkusze
blachy tgczone sg pomiedzy sobg za pomocg stalowych facznikow

- blacha zewnetrzna posiada widoczne golym okiem miejsca uszkodzen w postaci znieksztalcen
jej powierzchni

- stwierdzono liczne braki facznikéw na potaczeniach poszczegdlnych arkuszy blach; dodatkowo
mozna szczegOlowo obejrze¢ uszkodzenia w modelu 3D (hitps:i/sketchfab.com/3d-
models/wieza-cisnien-eddfad7661badea785c4a619946b8406

- powstate nieszczelnosci w ptaszczu zewnetrznym na potgczeniu poszczeg6inych arkuszy oraz w

miejscach braku facznikbw mogg by¢ przyczyng penetracji wod opadowych pod plaszcz
zewnetrzny do warstwy izolacji termicznej oraz do powierzchni zasadniczego =zbiornika
stalowego, co moze by¢ przyczyna korozji elektrochemicznej blachy ptaszcza,

- w zbiorniku miesci sig drabinka w rurze ochronnsj o érednicy @ = 820 mm, drabinka konczy sie
wylazem na szczycie zbiornika (fot. 112), wylaz jest zamontowany w taki sposéb aby stworzyé
przestrzen wentylujgca; na szczycie znajduje sie lampa sygnalizacyjna

Stan techniczny zasadniczego, staloweqo zbiornika wiezy ci$nien okresla si¢ jako

zadowalajacy, natomiast stan techniczny okiadziny z blachy aluminiowej oraz izolacji
termicznej ze wzqgledu na jego odksztalcenia, nieszczelnosci oraz ubytki {acznikéw stalowych
jest niedostateczny.
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W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1.
2.

10.

Rozebraé¢ okiadzine z blachy aluminiowej na zbiorniku wraz z izolacjg termiczna.

Oczyscic mechanicznie catosé powierzchni zbiornika od zewnatrz i od wewnatrz (po
zdemontowaniu izolacji termicznej i ptaszcza z blachy aluminiowej) np. poprzez zastosowanie
obrobki strumieniowo - Sciernej. Zwréci¢ szczegolna uwage na prawidiowe oczyszczenie
elementéw wylazu gérnego (Srub, blach, nakretek, podktadek) oraz spoin.

Po oczyszczeniu powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej podda¢ ogledzinom wszystkie
spoiny i wykonac ich odtworzenie badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowaé
grubos¢ 0,7 grubosci taczonych elementéw.

Zatozona kategoria korozyjnoéci dla zewnetrznej powierzchni zbiornika wg PN-EN 1SO
12944-2:2018: C2, {j:

- na zewnatrz budynkéw: atmosfera o matym zanieczyszczeniu, giéwnie obszary wiejskie
Zalozona kategoria korozyjnosci dla wewnetrznej powierzchni zbiornika wg PN-EN ISO

12944-2:2018: Im1, tj: zanurzenie w wodzie stodkiej. Pamieta¢ nalezy o zastosowaniu

materiatéw powtokowych dopuszczonych do kontaktu z woda pitna.
Zatozony okres ochrony (trwatosci) wg PN-EN ISO 12944-1:2018: ,,H” tj.: 15 — 25 lat

Wykona¢ kompleksowa ochrone powiokowa dla podanych powyzej zatozen tj. kategorii

korozyjnosci C2 (dla powierzchni zewnetrznej zbiornika) oraz kategorii korozyjnosci Im1 (dla

wewnetrznej powierzchni zbiornika) oraz okresu trwatosci ,H” powyzej 15 lat. Ponizej podano

przykladowe rozwigzanie wykonania nowej izolacji termicznej zbiornika oraz ochronnego
systemu powtokowego:

- po rozebraniu oktadziny z blachy aluminiowej i izolacji termicznej, po oczyszczeniu
powierzchni zewnetrznej blachy zbiornika oraz naprawie spoin nalezy wykonaé nowa
warstwe izolacji termicznej

- izolacje wykona¢ natryskowo systemem zamknietokomérkowej pianki poliuretanowej

- izolacje naklada¢ bezposrednio na oczyszczong i odtluszczong powierzchnie zbiornika
stalowego (bez jego malowania)

- izolacje nakiadac warstwami max. co 2 cm

- gruboséé izolacji 6cm

- zewnetrzng ochrone izolacji przed czynnikami zewnetrznymi (zwlaszcza promieniowaniem
UV) wykonac jako powlokowg przy zatoZeniach jak powyzej oraz stosujac materiaty jak
dla ochrony ptaszcza stalowego

Zatozona kategoria korozyjnosci od wewnatrz zbiornika wg PN-EN 1SO 12944-2:2018: Im1,

tj: zanurzenie w wodzie stodkiej, a dodatkowo pitnej.

Zatozony okres ochrony (trwatosci) wg PN-EN ISO 12944-1:2018: ,,H” tj.: 15— 25 lat

Wykonaé kompleksowg ochrone powlokowg dla podanych powyzej zalozen tj. kategorii

korozyjnosci Im1 oraz okresu trwatosci ,H* powyzej 15 lat. Ponizej podano przykiadowe

rozwigzanie wykonania ochronnego systemu powiokowego:

ZBIORNIK WIEZOWY (WIEZA CISNIEN) W KARNIOWIE str. 22

35



PROJEKT TECHNICZNY

KONSTRUKCJA

1. SYSTEM TEKNOS.

TABELA 2 DLA WYBORU OCHRONNEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO
powierzchnie stalowe

KATEGORIA KOROZYJNOSCI Im1 (zanurzenie w wodzie lub zakopanie w ziemi)
Iml: Zanurzenie w wodzie stodkiej, np. instalacje rzeczne, i elektrownie wodne.

Zakres trwatosci System Teknos Rodzaje farb
Nr systemu wg
ISO 12944-5 L M H
$8.01 ® ® K8f EPZn(R)/EP
$8.06 ® L ® |K3lc EP
S8.07 ® ® Ké6c CTE
§8.08 ® ® ® | K6d CTE

Jak wida¢ z powyzszej tabeli dla okresu trwatosci H (powyzej 15 lat) mozliwe do zastosowania sg

nastepujace systemy:

Zakres trwatogci System Teknos Rodzaje farb
Nr systemu wg
ISO 12944-5 L M H
S8.06 ® ® ® |K3lc EP
S8.08 L e ® [Keéd CTE

Oznaczenia:
EP - farby epoksydowe
CTE - farby epoksydowo — smotowe

Zaleca si¢ wykonanie powloki antykorozyjnej z uzyciem farby EP (epoksydowej).
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2. SYSTEM MALCHEM.

Srodowisko korozyjne: Im1, Im2, Im3 wg PN-EN I1SO 12944-5:2018
Trwato$é zabezpieczenia antykorozyjnego .H” - Dluga (15-25 lat)
Wytrzymalo$¢ na temperature: do 120C (w zanurzeniu do 60C)

System nieodpormy na UV
Podioze: STAL/OCYNK/BETON

Uwaga: w przypadku wody pitnej powioke nalezy zatwierdzi¢ u Inwestora.

Farba EPOXYKOR B posiada atest PZH do posredniego kontaktu z Zywnoscia.
3 osnalif : ) | em) [ (m) | (Um?)
Epoxykor B
SaARY 65 2 140 232 0.43
Farba epoksydowa modyfikowana o
podwyzszonej odpomosci na wode
Epoxykor B
CZARNY
Farba epoksydowa modyfikawana o = ! 0 6,50 -0
podwyzszonej odpomosci na wode
3 380

Rozwigzania powyzsze nalezy traktowaé jako przykiadowe (nie obligatoryjne). W trakcie robot

remontowych nalezy zastosowac rozwigzania ochrony powiokowej o parametrach nie gorszych niz

podane. Rozwigzanie ochrony powlokowej winny posiadaé¢ wszelkie atesty i badania oraz

speinia¢ podstawowe zatozenia projektowe tj.: dla kategorii korozyjnosci Im1 (zanurzenie w

wodzie stodkiej) dla wody pitnej oraz okresu trwatosci ,,H” powyzej 15 lat. Pamietaé nalezy o

zastosowaniu materiatléw dopuszczonych do kontaktu z wodga pitna.

Podstawowe wytyczne dotyczace remontu zbiornika wiezy:

1. Przygotowanie powierzchni.

Usung¢ z podloza wszelkie zanieczyszczenia ktére mogg wptywaé niekorzystnie na

oczyszczanie powierzchni innymi metodami oraz na malowanie. Usungé¢ rozpuszczalne w

wodzie sole stosujac odpowiednie metody, patrz Norma ISO 12944, cze$¢ 4. Powierzchnie

nalezy oczyszczad zaleznie od rodzaju materiatu podioza:

Powierzchnie stalowe: Usung¢ zgorzeline i rdze przy pomocy obrébki strumieniowo-$ciernej do

uzyskania stopnia czystosci Sa 2% (ISO 8501-1). Zszorstkowanie powierzchni cienkiej blachy

poprawia adhezje powioki do podtoza.

Miejsce i czas czyszczenia nalezy wybraé tak, by przygotowana powierzchnia nie ulegta

zabrudzeniu lub zawilgoceniu przed kolejnymi operacjami (ISO 12944, cze$¢ 4)

2. Grunt do czasowej ochrony.

Systemy powlokowe mozna nakiadac na grunt do czasowej ochrony.
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3. Nakiadanie.
Przed uzyciem wymieszaé dokfadnie farbe.
Farby naktada¢ do wymaganej gruboéci na suche, pozbawione pytu podfoze. Dane techniczne
przyktadowych farb podane sg w dalszej czesci opracowania oraz w kartach informacyjnych
wyrobow. Podane w dokumentacji rozwigzania materialowe nalezy traktowaé jako
przyktadowe. W trakcie prac remontowych mozna uzyé innych materiatéw dopuszczonych do
stosowania w budownictwie o parametrach nie gorszych niz rozwigzania przedstawione w

niniejszej dokumentaciji.

4. Calkowita naprawa.
Powierzchnie o stopniu skorodowania Ri 4 lub Ri 5 powinny by¢ catkowicie przemalowane.
Nalezy przygotowaé powierzchnig przez obrébke strumieniowo-$cierng do uzyskania stopnia
czystosci Sa 2% i naktada¢ powioki od warstwy gruntu do emalii tak jak dla nowych

wymalowan.

Uwaga: W trakcie prowadzenia robét nalezy:

- prace remontowe prowadzi¢ przy bezwietrznej pogodzie
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11.3.2.5. ELEMENTY WYPOSAZENIA ZBIORNIKA.

11.3.2.5.1. WYPOSAZENIE INTALACYJNE WRAZ Z UCHWYTAMI MOCUJACYMI ORUROWANIE.

Ze wzgledu na fakt funkcjonowania obiektu i napetnienia zbiornika wodg brak bylo mozliwoéci
dokonania szczegbtowych ogledzin wnetrza zbiornika oraz jego wyposazenia. Na podstawie
dokumentacji archiwalnej mozna stwierdzié, iz:

- W zbiorniku znajduje sig rurocigg przelewowy, stalowy o $srednicy 100 mm oraz gérny fragment

rurociggu doprowadzajgco-odprowadzajgcego wode

- mozliwe, iz na rurociggach pojawily sie slady korozji, stan techniczny wyposazenia instalacyjnego

jest niezadowalajgcy i nalezy je poddac¢ remontowi, a w przypadku ztego stanu technicznego
wymieni¢ w calo$ci na nowe wg. opracowania branzy instalacyjnej,

- orurowanie zamontowane jest do stalowej rury ostonowej przebiegajacej w osi pionowej

zbiornika za pomocg stalowych wspornikéw z oraz obejm z blach stalowych,

Stan techniczny wyposazenia instalacyjnego okresla sie jako niezadowalaigcy i nalezy
poddac je kompleksowemu remontowi, a w przypadku stwierdzenia znacznych jego uszkodzen
nalezy je w calosci wymienié¢ na nowe wqg opracowania branzy instalacyjnej.

W trakcie remontu obiektu nalezy:

1. Wykona¢ kompleksowy remont wyposazenia instalacyjnego wraz z elementami
montazowymi w zbiorniku poprzez jego oczyszczenie metodg strumieniowo — cierng
(piaskowanie) oraz natozenie powltok ochronnych przy zatozeniu: kategorii korozyjnosci
Im1 (zanurzenie w wodzie stodkiej) dla wody pitnej oraz okresu trwatosci ,,H”

powyzej 15 lat. Pamietaé nalezy o zastosowaniu materialéw powlokowych

dopuszczonych do kontaktu z wodg pitna.

2. Oczyscic mechanicznie catos¢ powierzchni stalowych wspornikow. Zwroci¢ szczegoing
uwage na prawidtowe oczyszczenie spoin.

3. Po oczyszczeniu powierzchni poddaé ogledzinom wszystkie spoiny i wykonac ich
odtworzenie badz uzupelnienie. Dla spoin pachwinowych stosowa¢ grubos¢ 0,7 grubosci
faczonych elementéw.

4. Wpykonaé ochrong powlokowg dla stalowych wspornikow, stalowych obejm oraz spoin wg
opisu w tekscie powyzej.

5. W trakcie montazu nowego orurowania nalezy wykona¢ podkiadki gumowe w obejmach
stalowych i wymienié¢ $ruby mocujgce.
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11.3.2.5.2. RURA OSLONOWA WEWNATRZ ZBIORNIKA ORAZ DRABINKA STALOWA WRAZ Z
UCHWYTAMI MOCUJACYMI.

Szczegotowe ogledziny techniczne stalowej rury ostonowej oraz stalowej drabinki w osi pionowej
zbiornika wiezy wskazuja na nastepujace fakty:
- w osi pionowej zbiornika wykonano stalowg rur¢ ostonowg o $rednicy 92 cm, w ktorej
zamontowano stalowa drabinke az do szczytu zbiornika
- w kadiubie wiezy wykonano stalowa drabinke jako komunikacje pionowa; drabinke wykonano
jako spawana:
- elementy pionowe (pobocznice) wykonano z ptaskownikdw stalowych 5 x 50 mm
- elementy poziome (stopni) wykonano z kagtownikéw L 40 x 40 x 4 mm
- wewnetrzna powierzchnia stalowej rury ostonowej posiada widoczne gotym okiem miejsca
korozji elektrochemicznej zaréwno powierzchni blach jak i spoin je tgczacych, dotyczy to
obszardw, w ktorych uszkodzeniu ulegta zewnetrzna powtoka malarska
- drabinka zostata zamontowana do plaszcza poprzez dospawane ptaskowniki 5 x 50 mm w
rozstawie co ok. 2.00 m; mocowanie jest stabilne i prawidiowe; oprécz niewielkich ognisk
korozji elektrochemicznej drabinka oraz ptaskowniki montazowe nie posiadajg widocznych
uszkodzen o charakterze konstrukcyjnym
- prawdopodobna jest takze korozja powierzchni zewnetrznej rury oslonowej (od strony zbiornika
wypetnionego woda) oraz korozja drabinki stalowej w zbiorniku

Stan techniczny stalowej rury ostonowej oraz drabinki i ptaskownikéw montazowych jest

zadowalajgcy.
W trakcie przebudowy i remontu obiektu nalezy:

1. Oczysci¢ mechanicznie catos¢ powierzchni rury ostonowej oraz drabinek stalowych wraz z
elementami mocujacymi np. poprzez zastosowanie obrobki strumieniowo - $ciernej. Zwrocié
szczegolna uwage na prawidtowe oczyszczenie $rub, blach, nakretek, podktadek oraz spoin.

2. Po oczyszczeniu powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej rury ostonowej podda¢ ogledzinom
wszystkie spoiny i wykona¢ ich odtworzenie badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych
stosowaé grubos¢ 0,7 grubosci tgczonych elementow.

3. ZaloZzona kategoria korozyjnosci rury ostonowej od wewnatrz kadtuba wg PN-EN 1SO 12944-
2:2018: C2, {j:

- na zewnatrz budynkéw: atmosfera o matym zanieczyszczeniu, gidéwnie obszary wiejskie
- wewnatrz budynkéw: pomieszczenia nieogrzewane, w ktorych jest mozliwos¢ wystgpienia
kondensaciji

4. Zatozona kategoria korozyjnosci rury ostonowej od strony zbiornika wg PN-EN 1SO 12944-
2:2018: Im1, tj: zanurzenie w wodzie stodkiej. Pamigta¢ nalezy o zastosowaniu materiatéw
powiokowych dopuszczonych do kontaktu z woda pitna.

5. Zalozony okres ochrony (trwatosci) wg PN-EN SO 12944-1:2018: ,,H” tj.: 15 — 25 lat

6. Powyzej podano przykladowe rozwigzania wykonania ochronnego systemu powtokowego.

7. Wylaz stalowy na szczycie zbiornika oczysci¢ i wykona¢ jego zabezpieczenie powilokowe.
Sruby wymienié na ocynkowane.

8. Lampe sygnalizacyjng na szczycie zbiornika wymienic.
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I.3.2.5.3. DRZWI WEJSCIOWE DO ZBIORNIKA.

Do wnetrza zbiornika prowadza stalowe drzwi.

W trakcie remontu obiektu nalezy:

KONSTRUKCJA

1. Oczysci¢ mechanicznie catosé powierzchni elementéw drzwi stalowych wraz z zawiasami,

zamkiem i itd.. Zwréci¢ szczegblng uwage na prawidtowe oczyszczenie spoin.

2. Po oczyszczeniu powierzchni poddac ogledzinom wszystkie spoiny i wykonaé ich

odtworzenie badz uzupetnienie. Dla spoin pachwinowych stosowac¢ grubosé 0,7 grubosci

taczonych elementow.

3. Wykonaé ochrone powltokowa dla wszystkich elementéw stalowych wchodzacych w skiad

drabinki oraz spoin wg opisu w tekscie powyzej.

4. Wymieni¢ siatkg zabezpieczajgca otwory wentylacyjne w drzwiach na nierdzewna.

11.3.6. OGRODZENIE TERENU.

W ftrakcie remontu obiektu nalezy rozebra¢ istniejgce, skorodowane ogrodzenie wraz z

podbudowg betonowg i wykona¢ nowe ogrodzenie z typowych paneli o wymiarach 25 m x 1,6 m z

posadowieniem stupkéw stalowych na wierconych stupkach betonowych o $rednicy 25cm. Beton klasy

B25 (C20/25), wodoszczelny W-10. Od strony poludniowej i wschodniej ze wzgledu na réznice

pozioméw terenu wykona¢ murki oporowe, Zelbetowe, w ktérych nalezy osadzi¢ stupki stalowe

ogrodzenia. Beton klasy B25 (C20/25), wodoszczelny W-10. W trakcie prowadzenia robét nalezy

sprawdzi¢ poziom istniejgcego rurociggu od strony potudniowej. W przypadku posadowienia

projektowanej &ciany oporowej w okolicy rurociggu nalezy wykona¢ jego zabezpieczenie poprzez

wykonanie rury ochronnej.

I.4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ELEMENTOW REMONTOWANYCH.

LP ELEMENT POWIERZCHNIA (m®)
1 Dno studzienki 2,60

2 Sciany boczne studzienki 10,20

3 Cokol zelbetowy nad zlemig 8,50

4 Cokét zelbetowy pod ziemig po odkopaniu na gt. 1,00m 9,50

5 Powierzchnia boczna pierscienia kotwicznego 4,90

6 Powierzchnia trzonu ptaszcza (zewnetrzna i wewnetrzna) 169,62 (x2)

7 Powierzchnia zbiornika (zewnetrzna i wewnetrzna) 176,63 (x2)

7 Powierzchnia rury oslonowej w zbiorniku (zewnetrzna i 18,40 (x2)

wewnetrzna)
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PO WYKONANIU PRZEBUDOWY ORAZ REMONTU WIEZY CISNIEN, PO JEJ PONOWNYM
NAPELNIENIU | URUCHOMIENIU W TRAKCIE JEJ EKSPLOATACJI NALEZY PRZESTRZEGAC
WSZELKICH PRZEPISOW | ZALECEN PODANYCH W DOKUMENCIE PT.: INSTRUKCJA
OBSLUGI | REMONTOW DO WIEZY CISNIEN TYPU AK 200/24/2”.
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